(12 



JEuropaisches Patentamt 
European Patent Officfe © Veroffentlichungsnummer: 0 061 557 

Office europeen des brevets ^2 

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 



^ fiinon17 „ ©int. ci A B 21 C 47/24 

@ Anmeldenummer: 81890175.3 V-/ B 65 G 47/74 

(3) Anmeldetag: 22.10.81 



(so) Prioritat: 23X3.81 AT 1342/81 



© Veroffentiichungstag der Anmeldung: 
06.10.82 Patentbiatt 82/40 

(a?) BenannteVertragsstaaten: 

BE CH DE FR GB IT LI LU NL SE 



© Anmelder: VOEST-ALPINE Aktiengesellschaft 
Werksgelande 
A-4010Linz(AT) 

© Erfinder: Palmartnshofer, Karl 
Pammingerstrasse 8 
A-3108 St. P6!ten{AT) 

© Vertreter: Hubscher, Gerhard, Dipl.-!ng. et al, 

Patentanwarte Dipl.-lng. Gerhard Hubscher Dipl.-lng. 
Helmut Hubscher Dip!.-lng. Heiner Hubscher 
Spittelwiese 7 
A-4020 Linz(AT) 



@ ForderaniagefurBlechbunde. 

(57) Erne Forderanlage fur Blechbunde (5) weist einen ent- 
lang der Forderstrecke mit Hilfe eines Antriebes verfahrbaren 
Bundwagen (1) auf. 

Urn eine exakte Lagenerfassung des Bundwagens (1 ) auf 
der Forderstrecke sicherzustellen, besteht der Bundwagen- 
antrieb aus einer entlang der Forderstrecke verlegten, mit 
einem antriebbaren Zahnrad (14) des Bundwagens (1) kam- 
menden Zahnstange, wobei die Zahnstange (12) als Inkre- 
mentalma&stab fiir eine Langenmefceinrichtung dient, die 
die Abtasteinheit (17) fiir den Inkrementalmafistab und 
wenigstens einen Zahler fur die Abtastimpulse der Abtast- 
einheit (17) umfafct. 



CN4 

< 

ID 
ID 



CD 

o 



FIG. 2 




a. 

LU 



Croydon Printing Company Ud. 



0061 557 

- 1 - 



Forderanlage fur Blecihhunrte 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Forderanlage 
fur Blechbunde mit einem entlang der Forderstrecke mit 
Hilfe eines Antriebes verfahrbaren Bundwagen. 

Bei bekannten Forderanlage dieser Art mtissen die 
5 auf Ablagen bereitgestellten Blechbunde vom Bundwagen 
mit Hilfe eines Hubtisches iibernommen und zu Verarbei- 
tungsstationen gefordert werden, was wegen der notwen- 
digen Ausrichtung der Blechbunde gegentiber dem Hubwagen 
bzw. gegeniiber den Barbeitungsstationen ein genaues 
10 Anfahren vorbestimmter Positionen erforderlich macht. Das 
Einhalten geringer Toleranzen setzt eine Lagenerf assung 
der Bundwagen auf den Forderstrecken voraus. Um dabei 
von den Ungenauigkeiten des Antriebes der Bundwagen un- 
abhangig zu werden, ist es bekannt, entsprechende End- 
15 schalter ftir den Bundwagenantrieb entlang der Forder- 
strecke anzuordnen. Auf Grund der vergleichsweise 
groBen Anzahl der benotigten Endschater ist deren Ver- 
kabelung nicht nur aufwendig, sondern auch durch den 
rauhen Walzwerksbetrieb gefahrdet, wozu noch kommt, dafl 
20 eine Anderung des Forderablauf es eine Neuverteilung der 
Endschalter mit den hiefiir aufzubringenden Montagear- 
beiten bedingt. Die Lagenerf assung eines Bundwagens 
iiber seinen Antrieb kommt wegen der Ungeisuigkeit der 
iiblichen Bundv/agenartriebe nicht in Frage. Bei Bundwagen 
25 mit angetriebenen Laufradern ist namlich ein Schlupf 
zwischen den angetriebenen Laufradern und den Lauf- 
schienen nicht zu vermeiden. Erfolgt der Bundwagenantrieb 
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Uber eine sich uber die FSrderstrecke erstreckende, ub- 
l^ende Forderkette, so kann zv,ar ein Sehlupx -render* 
Went doch bedingt der Kettendurehbang eine unerwunscbte 

U-^l*-"^ somit dle Aufga zugrunde ■ 

5 dies e Mangel zu verBeiden und eine f rderanlage^ur Bl 
tun de der eingangs gescbliderten Art so zu £"^ 8 «™' 
d a8 Bit einlaohen konstruktiven Mitteln mcht nur en> ge 
e Lrieo Mr den Bundvagen, sondern auon erne exakte 

10 Lagenerxassung d " BUDd " aSenS "* FBrde " treCke 

^TeYrzxndung l B st die gestellte Auxgabe dadurcb, 
da B der Bundwagenantrieb aus einer entlang der Forder- 
^recke verlegten, -It eine. antreibbaren 2abnrad des 

15 ^dwagens kalenden Zabnstange bestebt und daB dxe 

15 ^stange als Xnkre.entaX-aBstab «r eine 

riobtung dient, die eine ^"^^"Jf^. 
m entalmaBstab und venigstens exnen Zahler .ur dxe Ab 
tastimpulse der Abtasteinheit umfaBt. 

Bel Laufkranen ist es zvar berex-.s bekannx 
20 (US-PS 3 668) , entlang der Fabrstreoke eine Zabnstange 
™ verlegen, in die ein antreibbares Zahnrad a Fahrge- 
"el des Kranes eingreift, v,as einen sohluppx xreien 
F^rantrieb gewabrleistet, docb kann mit dxeseB be- . 
25 '"pabrantrieb Keines.egs eine genaue Lagenerxassung 

sichergestellt vrerden. 

Bias v,ird nach der Erfindung erst mit Hxlfe 
der Bit der Zabnstange zusaBmenvirkenden LangenmeB- 
eLichtung Boglicb. Die . Bund.agen vorgesehen Ab- 
, 0 tasTinbeit erzeugt naBlicb beiB Uberfabren oedes 

bzv oeder Zahnlueke der Zabnstange exnen Ab- 
'ampuls', o daB die iB Zahler gezablten AbtastxBpxlse 
der Abtasteinbeif aux Grund des vorgegebenen Abstandes 
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der Zahne bzw. Zahnliicken voneinander die vom -Bund wa gen 
auf der Forderstrecke zuriickgelegte Weglange bestimmen. 
. Dies bedeutet, daB uber den Zahlerstand nicht nur jede 

gewiinschte Position genau angefahren werden kann, sondern 
5 auch, daB am ZMhlerstand die jeweilige Augenb licks la ge 
des Bundwagens abzulesen ist. Mit Hilfe des erfindungsge- 
mafien Antriebes konnen somit im Zusammenwirken mit der 
erfindungsgemaBen Langenmefldnrichtung alle Anf orderungen 
an die Genauigkeit des Bundwagenantriebes und an die 
10 Lagenerfassung des Bundwagens erfiillt werden. 

Die Ausbildung der Abtasteinheit spielt eine unter- 
geordnete Rolle. Abtasteinheit en,' die induktiv oder kapa- 
zitiv auf die Zahnstange ansprechen, sind in gleicher 
Weise einsetzbar, wie optische Abtasteinheiten mit einer 
15 Lichtschranke im Bereich der Zahne der Zahnstange. 

Urn am Zahlerstand die Fahrstrecke des Bundwagens 
ablesen zu konnen, ohne Rechenarbeiten durchfiihren zu 
mlissen, soil die Zahnstange wenigstens eine Bezugsmarke 
fur einen denZahler auf einen vorbestimmten Bezugswert 
20 stellenden Setzimpuls aufweisen. Beim Uberfahren dieser 
Bezugsmarke wird uber die Abtasteinheit, die hiefur 
einen gesonderten Abtastkopf besitzen kann, an den Zah- 
ler ein Setzimpuls angelegt, der den Zahler entweder 
auf Null oder auf einen vorgegebenen, gespeicherten 
25 Wert setzt. Damit ist der Anfang der Langenmessung fest- 
gelegt, wobei auch eine Fehlerkorrektur moglich wird, 
well bei der Bezugsmarke der Zahler auf den Bezugswert 
gesetzt wird, wenn ein Impuls einmal nicht gezahlt wurde. 
In weiterer Ausbildung der Erfindung kanh der 
30 LangenmeBeinrichtung ein ortsf ester, vom Blechbund 
auf dem Bundwagen betatigbarer Schalter zur Bestimmung 
der Bundhohe zugeordnet sein. Uber diesen Schalter 
kann der jeweilige Zahlerstand in einem Speicher abge- 
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speioher. verden, so daB U.er die Mfferenz 
speicner Bimdhahe bestimnit 1st. Eine andere 

ZSile " V m, daB die LangenaeBeinriehtung 
MBgliohkeit besteht dann Unt erfahren eines . 

einen an, Bundwagen angeordneten, bein "nter 

5 Ld^des von da* r 
Bestimmung der des Bie.- 

£T£ - - der 

•>,+■ ,riprfpmin die Bundhohe . Da axe 
am Bundanfang ergibt wiederum ai 

» sr«s r:r™:;T.rt: =;rr,;, ...» 

legt verden. Der Bundwagen _ _ leicher ¥eiS e dient 

s^rechend verschoten zu werden. In gieicne ^ 
nS der orlsfeste SohaXter zur ai«igen .blage de. BXeoh- 
bpnde in vorgegebenen Arbeitsstationen 

Die Betatigung der Sohalter uber die mit Hzlfe des 

*-v^=T.tpn Bleohbunde, wobei die Slirn- 
Bundwagens angef order-ten Biecn 

der Bleohbunde in ihrer Lage zu den Sohaltern 
seiten aer Bleono vorte iIhafte. Voraus- 

20 aussohlaggebend smd, tald.t eine Licht sehran k e , 

setzun g «r ^"^^'SiS^iW. wird. 
fefxr™ die vorgesebenen 

1St " in der Zeiohnung 1st der Erf indungsgegens-tand in 
eine. Ansfubrungsbeispiel vereinfaoht dargesteilt. Es 

30 "I 6 " eine erf indun g sge D aBe Forderanlage fur Bleebbunde 
in einer vereinf aohten Seitenansioht, 
Fig. 2 eine Seitenansioht des Bundwagens, 
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Fig. 3 eine Stirnansicht des Bundwagens, 

Fig. 4 den Bundwagen in Draufsicht und 

Fig. 5 die mit der Zahnstange zusammenwirkende Abtast- 

einheit der LangenmeBeinrichtung in einem grdBe- 

ren Maflstab. 

5 Die darges-tellte Forderanlage besteht im wesentlichen 

aus einem Bundwagen 1, der auf Laufrollen 2 entlang von 
zwei Laufschienen 3 verfahren werden kann. Die so gebil- 
dete Forderstrecke reicht von einer Auflage 4 fur die 
Blechbunde 5 iiber eine Zwischenauflage 6 zu einem Haspel 

10 7, auf dessen Dorn die Blechbunde aufgesteckt werden miissen. 
Zu diesem Zweck weist der Bundwagen 1 einen Hubtisch 8 mit 
einer Bundauflage 9 auf, der mittels einer Fuhrungssaule 
10 vertikal verschiebbar im Bundwagen 1 gelagert ist und 
^ mit Hilfe von zwei Zylindern 11 gehoben und gesenkt wer- 

15 den kann.. 

Zum Antrieb des Bundwagens 1 ist eine Zahnstange 12 
entlang der Forderstrecke verlegt, die mit einem iiber 
einen Motor 13 antreibbaren Zahnrad 14 kammt. Das Zahn- 
rad 14, das eine vertikale Drehachse auf weist, ist mit 

20 dem Motor 13 zu einer an den Bundwagen 1 anbaubaren Bau- 
einheit zusammengefaBt, so daB auch bestehende Bundwagen 
mit einem solchen Antrieb ausgerustet werden konnen. Auf 
Grund der gewahlten vertikalen Walzflache des Zahnstan- 
genantriebes ergibt sich der Vorteil, daB Abniitzungen 

25 der Laufschienen keinen EinfluB auf den Zahneingriff haben 
konnen. 

Da dieser Zahnstangenantrieb keine Seitenfuhrung 
fur den Bundwagen ergeben kann, ist eine der Laufschienen 
3 als Fiihrungsschiene fur zwei Fuhrungsro'llenpaare 15 des 
30 Bundwagens 1 ausgebildet. Durch die Abstlitzung dieser 
Fiihrungsrollen 15 an zwei einander gegeniiberliegenden, 
vertikalen Fiihrungsf lachen der Laufschiene 3 wird eine 
genaue Seitenfuhrung fur den Bundwagen 1 sichergestellt , , 
die ebenfalls vom VerschleiB der Schienenlauf flache unab- 
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• ' •. , Bt Die Laufrollen 2 sind detach auch von 
hSnglg 1st. me Lira brauc hen keine 

Aufgab en der S eitenx« xrez und ^ ^ 

Spurkranze auf zuvexsen, vas die Ko 

Lauf rader stark vorzug5Weise der .it dan 

5 me ^^J^^^aL Laufschiene 3 zuge- 

FUhrungsrollen 15 2usan ""^"^ r 1S be festigt ist, 

ordnet U nd It dieser auf ^f^agens 1, son- 
dl ent aber nicht nur zu. 1^* *>' rard erstrecke. 
aern auch zu dessen Lagenerf assung auf . 
n0 Zu diese. Z.eck dient die Zannstange 12 al. ^ 
B aBstao einer ^gen.eBexnrzchtu^g • ^ Abtas tein- 
me ntal B aBsta. ^^^^9 -faBt, die an 
heit 17 Bi t z«ei A f"^° P ^ ler angescb iossen sind. Der 
niCt -"^•^J^Ja. Autastkopf 1B er- 
15 B it der Zahnstange 12 zus Zah nlucke 
zeugt belffi Uberfanren ^•"^^ zghler gezS nlt 
aer Zahnstange 12 exnen ttP^ Zalmlak _ 
wi rd. Bei de. vorgegeoenen- Aastan i der hlten 
ken _eina.de, stellt s « , d ; = J ^ , 

20 Abtasti.pulse em wlrd be i n Uberfahren 

aar. Hit de„ zveiten Abtzstkopf 19 « vorgesehe nen 
einer an der Za^nge 12 ode, - -g- ^ ^ 

• BeZU f s raI r ^ Auitriten dieses Setzi.pulses entv,eder 
erzeugt, aer Bern teispielsvexse xn 

25 auf Null gesxellt vard Oder t als Zah lstand 

^deutig festgelegt, so daB 
50 3 T^T -~ a^Cer-e Slagen auf Crund 
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Die geschilderte LangenroeBeinrichtung kann . 
daruber hinaus zur Bestimmung der Bundhohe und der ' 
. mittigen Ablage der Bunde auf dem Bundwagen bzw. auf 

der Zwischenauflage 6 herangezogen werden. 1st ein 
5 ortsf ester Schalter 21, beispielsweise eine quer zur 
Forderrichtung verlaufende Lichtschranke vorgesehen, 
so kann beam Vorbeibewegen eiries Bundes jeweils ein 
Schaltimpuls gewonnen werden, wenn die vordere und hin- 
tere Stirnflache der Bunde am Schalter 21 vorbeibewegt 
10 werden. Die Anzahl der zvischen den beiden Schaltim- 
pulsen gezatilten Abtastimpulse der Zahnstange 12 gibt 
daher die Hohe des jeweiligen Blechbundes 5 an. Mit 
einem gesonderten Zahler, der liber den Schalter 21 ge- 
startet und gestoppt wird , wird eine unmittelbare Er- 
15 fassung der Bundhohe moglich. 

Mittels der ermittelten Bundhohe wird auch das 
mittige Ablegen der Blechbunde 5 auf der Zwischenauf- 
lage 6 in einfacher Weise sichergestellt , weil der Ab- 
stand des Schalters 21 von der Auf lagenmitte gegeben ist. 
20 Der Bundwagen braucht ja lediglich von seiner Lage beim 
Auftreten des zweiten Schaltimpulses des Schalters 21 
urn eine Strecke gegen die Zwischenauflage 6 hin ver- 
fahren zu werden, welche Strecke dem urn die halbe Bund- 
hohe verminderten Abstand zwischen dem Schalter 21 und 
25 der Auf lagenmitte entspricht. 

Ist dem Haspel 7 ein weiterer ortsfester Schalter 22 
.vorgeordnet, so kann jede gewiinschte Auf schieblange des 
Bundes 5 auf den Haspeldorn gewahrleistet werden. 

Eine andere Moglichkeit der Bundhohenerf assung 
30 besteht darin, dem Bundwagen 1 einen auf die Blechbunde 

5 ansprechenden Schalter 23 zuzuordnen, der entsprechende 
Schaltimpulse beim Unterfahren der auf den Auflagen A bzw. 

6 ruhenden 'Bunde 5 erzeugt. Uber diesen Schalter 23 
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ist nicht nur in analoger Weise die Besting der Je- 
wJligen Bundle durchfunrtar, sondern aucn die .xttag. 
lolage des BXechbundes auf dea Hubtisch 8, und zwar un- 
abhafgig davon, welche Lage die Blechbunde 5 auf er Auf- 
s iagH (Oder 6) einnenoen. Der Schalter 23 gewanrle.stet 
aefnach i- Zusa—irKen »« der zur Lagenerf assung des 
Bundwagens vorgesenenen Langenaefieinricntung erne be- 
Ztlnde Vereinfachung ninsichtlicb der Zubrin^g und 
der Ablage der Bunue 5, veil eine m ittige Ausrichtung 
n0 r Bunde gegen U .er den vorgesenenen *^ »^ ^ „ 
1st. Es icann somit auch eine gerceinsame Auflage fur mehrere 
Blechbunde vorgesehen werden. 
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Patentanspriiche : 

1 . Forderanlage fur Blechbunde mit einem entlang 

der Fbrderstrecke mit Hilfe eines Antriebes verfahrbaren 
5 Bundvagen, dadurch gekennzeichnet, daB der Bundwagenan- 
trieb aus einer entlang der Forderstrecke verlegten, mit 
einem antreibbaren Zahnrad (14) des Bundv/agens (1) 
kammenden Zahnstange (12) besteht und daB die Zahnstange 
(12) als InkrementalraaBstab fir eine LangenmeBeinrichtung 
10 dient, die eine Abtasteinheit (17) fur den Inkremental- 
maflstab und v/enigstens einen Zahler fiir die Abtastim- 
pulse der Abtasteinheit (17) \amfaBt. 

2 . Forderanlage nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zahnstange (12) venigstens eine zuge- 

15 ordnete Bezugsmarke (20) fiir einen den Zahler auf einen 
vorbestimmten Bezugswert stellenden Setzimpuls aufweist. 

3. Forderanlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der LangenmeBeinrichtung ein ortsf ester, 

vom Blechbund (5) auf dem Bundwagen (1) betatigbarer 
20 Schalter (21, 22) zur Bestimmung der Bundhohe zugeordnet 
ist. 

4. Forderanlage nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet , daB die LangenmeBeinrichtung 
einen am Bundwagen (1) angeordneten, beim Unterfahren 

25 eines Blechbundes (5) von dem Blechbund (5) betatig- 
baren Schalter (23) zur Bestimmung der Bundhohe umfaBt. 

5. Forderanlage nach Anspruch 3 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Schalter (21 - 23) als Licht- 
schranke ausgebildet ist. 

30 6. Forderanlage nach einem der Anspriiche 3 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Schalter (21 - 23) 
einen an die Abtasteinheit (17) angeschlossenen Zahler 
startet und stoppt. 
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® Fttrderanlage fUr Blechbunde. 

<a> Erne Forderanlage fur Blechbunde (5) welst einen ent- 
lahg der Forderstrecke mit Hllfe eines Antriebes verfahr- 
baren Bundwagen (1) auf. 

Um eine exakte Lagenerfassung des Bundwagens (1) 
auf der Forderstrecke sicherzustellen, besteht der Bund-, 
wagenantrieb aus einer entlang der Forderstrecke verleg- 
ten, mit einem antreibbaren Zahnrad (14) des Bundwagens 
(1) kammenden Zahnstange, wobei die Zahnstange (12) als 
InkrementalmaBstab fur eine LangenmeBeinrichtung dient 
rt die die Abtasteinheit (17) fur den InkrementalmaBstab und 
15 wenigstens einen Zahier fur die Abtastimpulse der Abtast- 
™ einheit (17) umfaBt. 
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